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1 V§EOBECNE

1.1 Platnost a rozsah
Tyto stavebni normy stanovi minimaini poZadavky letové zplsobilost: pro UL letouny
vyjmenované v bod& 2. Zaji$tuje aby pouZiti UL letoun bylo bezprobiémové, nebyla ohroZena
bezpegnost letového provozu stejné tak jako obecna bezpeénost a pofidek.
Tyto normy plati spoledné s obecnymi zdsadami uvedenymi v piedpisu UL - 2, a pfedpisem
LA - 2 Postupy LAA CR pro ovéfovéani letové zplisobilosti letadel.

1.2. PouZiti.

Tyto pozadavky letové zpisobilosti mohou byt pouZity pro UL letouny :
(a) motorové zavésné kluzaky fizené zménou polohy tézisté / ULLt /

{b) motorové padikové kluziky s podvozkem / MPK /

{c) motorové padikové kluzaky bez podvozku / PPG /

2. POZADAVKY NA MEZNi HODNOTY

2.1 Vseobecné
NiZe uvedené mezni hodnoty jsou vieobecné platné normativy, které mohou byt upraveny
pouze v odiivodnénych vyjimeénych piipadech z diivodl specifickych vlastnosti stroje. Viechny
hodnoty dosaZené pfi letovych zkouskich musi byt pfepolteny na mezinarodni standardni
podminky atmosféry.

2.2 Hmotnostni vymezeni.

2.2.1 Maximani vzietovi hmotnost

Maximalni vzletova hmotnost je: ULLt MPK PPG
pro jednomistné 300 kg, 250 170
pro dvoumistné 450 kg. 350 270

2.2.2 Minimdlni zatiZeni pro ULLt
Hmotnostni omezeni zatizeni osadkou musi byt
pro jednomistné minimélng 90 kg,
pro dvoumistné minimélné 180 kg.

2.2.3 Minimalai zatiZenf pre motorové padakové
kluzaky
Hmotnostni omezeni pro zatizeni osadkou j _|e stanoveno Zadatelem v ramci pevnostnich
omezeni.

2.3 Minimaini rychlost

Rychlost pi1 pfetaiem’ v, ncsmi prekrodit 65 km/h CAS
motor pracuje v reZimu volnobéhu nebo je vypnuty

UL-letoun se pfi prikazn musi nachazet v pfistdvaci konfiguraci s maximalni vzletovou
hmotnosti.
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2.4 Minimalnf vykon pohonné jednotky
Pohonnd jednotka musi {étajicimu zafizeni umoZiovat nasledujici minimalni vykony,
pfi€emZ motor pracuje v rezimu trvalého cestovniho vykonu a pii maximaélni vzletové hmotnosti.

2.4.1 Minimalni rychlost stoupani

1.5 m/s pro ULLt
1.0 m/s pro motorove padakové kluzaky.

2.4.2 Délka vzletu
Pohonnd jednotka musi umoZiiovat p¥i maximéalni vzletové hmotnosti dosdhnout po 300 m
od mista startu vys$ky 15m.

3. STATICKA PODELNA STABILITA ULILt
Staticka podé€lna stabilita se prokazuje letovymi zkouskami.

3.1 Zakladni tudaje.

Letouny s Typovym prikazem musi byt vZdy pfezkouseny testova(:lm zanzenlm L pro- overem
: hodnot podelne stability.

C Tyto zkousky se provadejl minimalné do rychlosti 100 km/h.

Pii tom se zkouSeji varianty Ghlu nab&hu a rychlosti a zji§tuji se nasledujici-hgdnoty :

a) vztlak

b) odpor

c) rotaéni moment kolem pficné osy
d) rychlost

e) thel ndb&¢hu vzhledem ke kylové trubce kiidla

3.2 Pocetni vyjadieni
Na zaklad€ dat ziskanych podle 3.1 je nutno provést pocetni prikaz. Je nutno prokazat, zda
kiidlo vykazuje dostate¢nou statickou podélnou-stabilitu.

3.3 Mezni hodnoty zkousek

Zkougky podle 3.1 a vypocet podle 3.2 je nutno provést pro viechny mezni hodnoty, pokud
neni na zékladé pfedchozich zkuSenosti mezni hodnota pokryta jinymi zkouskami a soucasny
vyskyt riznych meznich hodnot neni pravdépodobny.

Pokud lze ménit nastavent kiidla za letu tak, Ze to ovlivitnje aerodynamické vlastnesti, pak je
nutno provest zkousky jak pro viechny maximalni pfipustné hodnoty, tak pro viechny mozné
nastavitelné mezipolohy.
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4, PEVNOSTNI PRUKAZY , ZASABY KONSTRUKCE.

4.1 Vieobecné
Viechny prvky konstrukce musi pfenést provozni zatiZeni bez trvalych deformaci.

Pevnostni spoje musi vydr¥et podetni zatiZeni minimalné 3 sekundy bez poruchy.

4.2 Pevnostni pritkaz nesnych ploch ULLt.

Pevnostni pritkaz se provadi zkouskami. Vzdusné sily se pfi nich imituji bud’ zkuSebnim
vozem nebo statickymi zkouSkami.

Setrvaéné sily se zavadi v p¥istu§ném sméru, ktery odpovida letové poloze ULLL. Ve
zvlastnich pfipadech rozhodne o zplisobu zkousky LAA.

Zkugebni zatiZeni slouzi jako pedklad pro vypoget provozniho a pocetniho zatiZeni. ZkuSebni
zatiZzeni se vypoéita z maximalni piipustné vzletové hmotnosti po odecteni hmotnosti kiidla.

- M,y ™ My, ~ By

-provozni zatiZeni pozitivni: 4-krat zkuSebni zatizeni
-provozni zatiZeni negativni: 2-krat zkuSebni zatiZeni
-podetni zatizeni pozitivni : 6-krat zkuSebni zatiZeni
-podetni zatiZeni negativni : 3-krat zkuSebni zatiZeni

Pro amatérské konstrukce je mozné provést konirolu pevnosti jedootlivych dili konstrukce
podle tabulek a postupti vypoétl uvedenych v piiloze.

4.3 Pevnostni pritkaz podvozku.
Pritkaz pevnosti se provadi zkouskami. Vzduiné a setrvaéné sily jsou simulovany statickymi
zkouskami. Body, v nichZ se zavadi zatiZeni, je nutno zkousSet v letov¢ poloze.

4.3.1 Pevnostni prikaz zavésnych bodd, zisady konstrukee.
Zavésné body ULLt je nutne zkouSet na podetni zatiZeni stanovené v bodé 4.2.

4.3.2. Zavés podvozku ke kylovému nesniku.
a) Musi byt bezpetné proveden a paralelng ji¥tén. Paralelni jiSténi musi byt vedeno k
pevnostné vyhovujicimu uzlu podvozku ktery se nerozebird ani neni pohyblivy.
Jisténi pomoci ocelového lanka min. 2 x priim. 3,15 nebo pomoei popruhu s min. zakladni
pevnosti

F min 50 x ms
Fmin/N/,ms/kg/ .. definice v piiloze

b) Doporuéené praméry $roubtl jsou:
- pro max.vzletovou hmotnost podvozku do 190 kg M 10 G8, u vys§ich hmotnosti min. M
10 K16
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4.3.3. Upevnéni zdchranného systému.

Pii zastavbé zachranného systému musi popruh padéku splnit podminky uvedené v bode
4.3.1. Zachranny systém musi byt propojen aZ na zkladni konstruk&ni uzel podvozku, ke kterému
je pEipojena sedatka a upinaci pasy. Ukotveni paddku nesmi byt pouze za horni koubovy ZAvES.
Doporuéené ukonZeni popruhu je oko a ambulantni uzel.

4.3.4 Pevnosini pritkaz hiavniho pedvozku

Hlavni podvozek musi vydrzet:

a) Vertikalni pfistavaci raz pti padové rychlosti 2,0"/ bez poSkozeni nebo snést bez poskozeni
statické zatiZeni 4g.

b) Boéni zatiZzeni podvozku:

Pro ur&eni boéniho zatiZeni podvozku se pedpokiada Ze letoun je ve vodorovné poloze,

kdy kola hlavniho podvozku se dotykaji zemé a

(1) v 13zisti letounu plisobi sila rovnajici se 1,34 nasobku max.tihy letounu (G), rovnoméme
rozdélena na hlavni kola

(2) provozni boéni setrvaéné sily o velikosti 0,83 G v t&Zisti letounu jsou rozdéleny mezi kola
hlavniho podvozku tak, Ze:

i) 0,5 G plisobi na jedné stran€ smérem ke trupu

ii) 0,33 G plisobi na druhé starné od trupu.

¢) Brzdéni

Musi byt prokazano, Ze bzdéna kola podvozku vyhovi zatiZeni kdy

(1) svislé provozni zatiZeni na jedno kolo je 0,67 G

(2) vodorovné zatiZeni v misté dotyku kola se zemi je 0,54 G smérem dozadu.

Piidovy podvozek musi vydrzet:

a) Pro vysledné zatiZeni piisobici dozadu musi mit slozky sily pisobici v ose nasledujici
velikost: '

(1) svisa slozka odpovida 1,5 ndsobku hodnoty statického zatiZeni kola a

(2) odporova slozka odpovida 0,5 nisobku svislého zatiZeni.

(3) boéni slozka zatizeni odpovida 0,5 nasobku svislé¢ho zatiZeni.

4.3.5 Nouzové piistani N
Pevnostni spoje UL-letounu musi byt navrZeny tak, aby pilot pfi nouzovérm piistani uniki s
velkou pravdépodobnosti t¢zkym zranénim, pokud
a) jsou spravné pouZity poutaci pasy a
b) pokud na pilota plisobi nasledujici pocetni zrychleni
-pahoru 3g
-dopiedu 9g
-do boku 1,5¢
-dold 6g

4.3.6 Sedacka, zadova opérka a poutaci pasy

Musi byt bezpetné zajidténo, Ze sedatka, zadova opérka a poutam pasy vydrZzi zatiZeni podle
4.3.5. Nouzové pfistani g Lo lowe”

Piloti musi byt poutacimi pasy ( minimalné g,tyi'b,odoire poutaci, pasy) fixovani tak, aby se pfi
viech v provozu vzniklych zrychlenich a letovych pozicich a'stejnd tak pfi tvrdém nirazu stile
nachazeli ve stejné pozicl.
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4.3.7 Uchyceni motoru

Musi byt bezpeéné zajisténo, ze uchyceni motoru vydrZi zatiZeni podle 4.3.5.

4.3.8 Uchyceni uZiteéného zatiZeni

Jestlize se u letounu poéita s uchycenim uzite¢ného zatLZem musi byt toto navrZeno tak, Ze
vydrZi nejvétsi nasobky, které vzniknou v letovych a pozemnich piipadech zatiZzeni. Pouziti
n4sobku nonzového piistani 9g pro drzak nakladu a upeviiovaci zafizeni je poZadovéno tehdy,
pokud v pfipadé nouzového piistani hrozi bezprostiedni ohrozeni posadky.

4.4 Pevnostni pritkaz padikového kiuziku

Pevnostni prilkaz padakového kluzaku je nutno provést na zaklade podkladi peZadovanych
LAA.

4.5 Pevnostni prikaz pohonné jednotky moterovéhe paddkového iduziku ( podvozku u
MPK, pohonné jednotky u PPG) .

4.5.1 VSecbecné

Pro stroje s podvozkem plati zku$ebni predpisy podle bodu 4.2 a 4.3.
4.5.2 Spojovaci prvky

Pro spojovaci prvky mezi zavEésnym systémem a padakem, popf. mezi podvozkem a paddkem
je nutno provést pevnostni pritkaz podle bodu 4.3.1.

4.5.3 Kryt vrtale

Sitfiry paddku a pilot musi byt chranény vhodnym krytem pied kontaktem s vrtuli. Musi byt
bezpeéné prokizano, Ze Zadné volné &asti zavésného systému nebo odévu nemohou prijit do styku s
vriuli. Pevnost krytu musi zajistit, aby pfi pfevraceni nedoslo ke styku vrtule s krytem.

4.5.4 Motorové loZe a jeho upevitovact systém

Motorové loZe a jeho upevilovaci systém musi odpovidat poZzadavkiim bodu 4.3.5.

4.6 Pevnostni prilkkaz motorovych padakovyeh kluzaka bez podvozku

Letouny u kterych pilot pfistava na vlastni nohy, nemusi mit zadné zv1a$tni zafizeni na
pohlceni pfistdvaciho razu.

4.7 Priikaz Zivotnosti pohonné jednotky

Viechny &asti motoru musi byt zkonstruovany, uspofadany a zastavény tak, aby zajistily
bezpedny provoz béhem stanovenych konirolnich a prohlidkovych intervalii.

Podrobny stavebni piedpis pro pohonnou soustavu a pro motor jsou uvedeny v kapitole Ea H
zakladniho predpisu UL - 2 &ast L. -

4.8. VRTULE.
Konstrukéni zdsady, pozadavky na pevnost a zdsady schvalovani jsou uvedeny v kapitole J
piedpisu UL - 2.

4.9 Pevnostni priikaz vietného zdvésu

Je nutno provést tahovou zkousku vleéného zavésu tahovou silou 1500 N, a to na vleném
zavésu zabudovaném v UL-letounu.

Tahov¢ zkousky se provadéji:

- ve sméru osy vrtule a

- az do 90° vyboceni od sméru osy

- Vypinaci sila na mechanismus zipadky se pii tahovych zkouskéch musi pohybovat mezi 50
a 150N,
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LA ETOVE VLASTNOSTI
5.1 Vieobecné

5.1.1 Letové zkouSky

Prikkaz toho, ze Ul-letoun odpovida poZadavkim stanovenym v tomto oddile, se provadi
letovymi zkou$kami. PoZadavky tohoto oddilu plati pro UL-letoun jak s motorem v chodu, tzk s
vypnutym motorem.

PieziouSeni provadi zkuSebni pilot LAA. :

Zadatel o vydéni Typového pritkazu musi zkouset odpovidajici letové manévry samostatné a
vysledky piedlozit LAA. Vysledky ovéfi 2 na virobcei nezavisli zkusebni piloti.

5.1.2 Rizeni a ovlddaci prvky
KaZdé fizeni a vSechny ovladaci prvky musi byt tak uzplisobeny a tak oznaéeny, aby
umoziovaly snadné ovladani a bylo zabranéno zdméné ziejmé funkce nebo nechténé ¢innosti.

5.2 Start a ptistani :

UL-letoun musi byt schopen vziétat a pfistavat, aniZ by to kladlo na pilota mimotadné néroky
nebo vyZadovalo jeho mimofaddnou dovednost.

Pfi ¢innosti pomocnych prostfedkl pro piistani nesmi tyto pfi viech pfipustnych rychlostech
zpisobovat nadmémé zmény tidicich sil ¢ Fidicich vychylek nebo ovhiviiovat fiditelnost
UL-letounu tak, Ze by to vyZzadovalo mimofddnou dovednost pilota.

5.3 Vieobecné chovani za letn

UL-letoun musi létat a provadét viechny normalni letové manévry pfi viech letovych
podminkach a stavech v celém rozsahu rychlosti, aniZ by to kladlo mimofadné naroky na pilota ¢i
vyzadovalo mimofadnou dovednost pilota.

5.3.1.Vyvazovani
Musi byt mozné vyvazit UL-letoun v rozsahu povolenych vzletovych hmotnosti pii
rychlostech mezi nejmen$im klesanim a optimalné rychlosti.

5.3.2. Kmitani, chvéni, zborceni

V celém rozsahu rychlosti nesmi

-zadna pevna cast konstrukce vykazovat kmitani a

‘-Zadna pohybliva ¢ast konstrukce vykazovat nadmérné kmitani.
-Nesmi se vyskytovat tfeseni (chvéni).

-Tteseni (chvéni) je dovoleno jako varovani pied pretazenim.

U UL-letounu nesmi vzniknout nezadouci deformace kifidla v celém rozsahu rychlosti viivem
-acrodynamického plsobeni (aerodynamickeé zborceni)

-dvojznacného letového chovani (divergence) a

-zmény orientace pisobent fizeni.
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5.4 Riditelnost ULLE.

5.4.1 Vyskové Fizeni
Musi byt mozné udrzovat konstantni rychilost bez mimofadnych poZadavkii na zruénost pilota
v celém rozsahu ptipustaych rychlosti.

5.4.2 Zména zatacfek
Musi byt moZzné piejit ze zata¢ky s naklonem 30° do obracené zatacky s naklonem 30°do 5
sekund bez mimofadnych poZadavki na zru€nost pilota.

5.5 Stabilita ULLt.
Je nutno prokazat stabilitu za letu kolem vech os pro
-cely rozsah rychlosti
-viechny letové polohy
-piipustné vzletové hmotnosti
-viechny moZné reZimy motoru
-viechny konfigurace

5.5.1 Chovani za letu s velnym Fizenim.
UL-letoun musi zistat 10s v pfimém letu pii vyvaZen¢ rychlosti.

5.5.2 Staticka podélna stabilita

Ve viech reZimech ietu musi zavislost Fidici sily na rychlosti byt pozitivni, tak aby zména
rychlosti vyvolala takovou zménu sily v rukou pilota aby byla pilotem zfetelné registrovana.

Rychlost se musi pfi kazdé konstantni vychylce fizeni ménit ve spravném smyslua v
piiméteném poméru.

5.5.3 Staticka smérova a prifna stabilita
Pfi letu v zatdGee nesmi byt sila v fizeni v podélném sméru ani ve sméru boépim tak velka, Ze
by se Fizeni stalo t&Zkym.

5.5.4 Dynamicka stabilita

Viechny kmity kolem p#i¢né osy které se vyskytnou mezi padovou rychlosti a V; musi byt
tlumeny, pfi¢emz je fizeni uvolnéno, nebo pevné drZzeno. Viechny ostatni kmity které mohou byt
korigovany bez mimofadnych pozadavkh na zrucnost pilota, musi byt titumenyv celém rozsahu
rychlosti. - '

5.5.5 Vyvrtka a plocha vyvrika
Nesmi se objevit Zadna nachylnost k pfechodu do vyvrtky nebo ploché vyvrtky.

5.6 Chovani p¥i pretaZeni pro ULLt.

Po pomalém pietaZeni musi byt po sklopeni pfidé moZné obnoveni normélni letové polohy
bez mimofadnych pozadavkii na zruénost pilota, aniZ by bylo dosaZeno pfi¢ného naklonu vétSiho
nez 30°.

Po pteruseni provedeného podélného naklonu 30° vzhledem k horizontu nesmi byt sklopeni
piidé prudké a uvedeni UL-letounu do normalniho letového stavu nesmi vyzadovat mimofadné
schopnosti pilota.
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5.7 Letové viastnosti motorovych padakoevych kiunzakd
Ovéfuji se s motorem v chodu a s motorem zastavenym.

5.7.1 Rizenf
Musi byt mozné udrzovat konstantni rychlost v celém pouZitelném rozsahu rychlosti bez
mimoiadnych poZadavkil na zraénost pilota.

5.7.2 Zatalky

Musi byt moZné piejit pfi konstantnim nastaveni pfipusti plynule ze zatacky o naklonu 20°do
zataCky opaného smyslu zatdCeni, aniZ by to vyzadovalo mimotadné schopnosti pilota.

5.7.3 Chovéni pfi letu s voinym fizenim a konstantnim nastavenim p¥ipusti

Motorizovany padakovy kluzak musi zistat 20 sekund v pfimém letu pii zachovani stalé
rychlosti.

5.7.4 Zasahy do Fizenl
Rychlost otaceni a velikost ndklonu se musi ménit pii kazdém zasahu do fizeni ve spravném
smyslu a pfiméfeném poméru.

5.7.5 Smérova stabilita
Po plynulém uvolnéni fizeni v reZimu zatatky s ndklonem 20°se mus{ motorovy padékovy
kluzak vratit do pfimého sméru letu v princ¢hu 3 sec.

5.7.6 Stabilita kolem pFicné osy.

Po stazeni fizeni do polohy odpovidajici reZimu maximélni rychlosti pilot rdzn& vypusti
fizeni. PK nesmi piedsttelit vice neZ o 90°, zaklapnuti je piipustné, pokud pokud se letova dréha
nezméni o vice neZ 90°. Kluzak ihned p¥echdzi do fiditelného letu. Tuto zkoudku je moné provadst
s motorem v klidu.

5.7.7 Chovani MPK v eblasti letu s velkym @ihiem nabéhu.
Pocinajici odtrhavani proudéni musi byt zieteln€ rozpoznatelné.

5.7.8 Stabilita okolo podélné osy.

Viechny kmity okolo podélné osy musi mit charakter tlumenych kmita.

5.7.9 Zborceni motorizovaného padikového kiuzaku .

Pii zborceni vrehliku motorovéhoe paddkového kluzdku éelnim zaklopenim v rozsabu 50 % (
+-5 %) nosné plochy musi byt zabezpedeno, Ze je moZny navrat do normainiho reZimu letu po
pootodeni o max. 180°a nebo do 4 sec. a pouze s pouZitim standardniho fizeni. Tuto zkousku je
moZné provadét s motorem v klidu.

5.7.10 Asymetrické pretaZeni PK.

Po zbrzdéni PK na minimalni rychlost pilot stihne jednu stranu fizeni tak, aby na této strané
dolo k odtrZeni proudéni. V okamziku prvnich prvnich projevi reakce vrchliku pilot fizeni vypusti.
PK se musi spontaln® vratit do ¥iditelného letu, aniZ by zmé&nil smér letu o vice nez 90°. Tuto
zkousku je mozné provést s motorem v klidu.
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5.7.11 Rotadéni moment pohonné jednotky.

Musi byt bezpetné zarudeno, Ze je moZné i maximaini reak&éni moment pohonné jednotky
eliminovat fizenim do té miry, Ze let probihd v normainim letovém reZimu a je zabezpeCena
dostateéna mira fiditelnosti.

5.7.12 Geometrie padaka
Kombinované zav&seni pilota a pohonné jednotky, pfipadné zav&Seni pfistivaciho zafizeni
nesmi ovlivitovat geometrii vrchliku MPK.

6. POHONNA JEDNOTKA
Zakladni stavebni a technické pfedpisy jsou uvedeny v kapitole E a kapitole H pfedpisu UL 2
cast 1.
6.1 Trvaly vikon
Motor musi vykazovat i na minimélnim vykonu stabilni chod bez kolisani ota¢ek. Motor musi
podavat plny vykon po dobu 5 min., nesmi dojit k poklesu vykonu,pfehiivani nebo jinym
piiznakiim pfetiZeni ¢i opotiebeni.

6.2 Hiuk
Plati vzdy nejnovéjsi vydani ochrannych hlukovych pfedpist pro UL-letouny.

6.3 Paliveva nadrz
Palivova nadrz miize byt snimatelnd. Musi byt spinény nasledujici poZadavky :

- Musi se jednat o nadr?, ktera je vhodna pro palivo a kterd musi odolat ofekdvanému zatiZend
kapalinou.

- Vhodnym ukazatelem stavu paliva musi byt bezpetng zajisténo, Ze pilot ma piehled o stavu
paliva.

- Palivova nadrZ musi byt proti statické elektfing vodivé propojena s nosnou konstrukei.
, )

- Odvzdu3néni nadrze musi byt umisténo tak, aby bylo vylouceno vytékani kapaliny.

6.4 Palivové potrubi
Palivové potrubi musi byt z materialu, ktery je k tomu urcen a nesmi se dotykat horkych Césti
motoru. Nesmi se vyskytovat mista tfeni.

6.5. Bezpedna vzdalenost vrtule.
Pro nezakrytovanou vrtuli nesmi prekrodit bezpeéné vzdalenost pii maximalni hmotnosti,

A

a) Vzdalenost od zemé: nejméné 170 mm mezi vrtuli a zemi.
P¥itom podvozek musi byt staticky stladeny a letoun se nachazi ve vzletové poloze. Kromeé
toho musi byt ve startovaci poloze dodrzena bezpetna vzdalenost, jestlize:
(1) kriticka pneumatika je zcela bez tlaku a p¥istu$na vzpéra podvozku je staticky zatizena
nebo '
(2) kriticka vzpdra podvozku je na doraze a p¥islu§na pneumatika je staticky zatiZena.
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6.6 Bezpetna vzdalenost vrtule od jinych Sasti konstrukee.
Bezpednostni pozadavky pro nezakrytovanou vrtuli musi byt stanoveny pro nejnepiiznive)si

piipad zatiZeni.

Radislni vzdélenost mezi §pickou vrtulového listu a sousednimi prvky konstrukce musi byt
minimalng 50 mm. Pfedeviim je nutno uvazit pruZné zavéseni motorové jednotky. Nejméné 13 mm
délkové vzdalenosti mezi vrtulovou hlavou, listy vrtule a ostatnimi rotujicimi ¢4stmi pohonné

jednotky od sousednich Gasti konstrukce.
Bezpetna vzdalenost mezi ostatnimi rotujicimi &astmi vrtule nebo vrtulového naboje {1 jeho

krytu ) a ostatnimi ¢astmi letounu musi byt dodrZena pti viech provoznich podminkach.

6.7 Zabezpeleni proti vibracim / u tlatného uspoiadani pohonné jednotky /.

Viechny sou¢sti motoru které jsou naméhéany vibracemi a jejichZ konstrukéni feSeni
umoZituje poruchu ( vyfukové potrubi, &isti¢ vzduchu atd.) zajistit proti moZnému styku s vrtuli.

6.8 MoZnost vypnuti
Vypinaé, ktery preruuje zapalovani motoru, tj. uvadi pochonnou jednotku nejrychlejSim

zptisobem do klidu, musi byt snadno ovladatelny a vyrazn& oznaCeny. Vypinace zapalovani musi
‘byt uspofadény a navrzeny tak, aby bylo zabrén&no jejich nelimysinému pouziti.

7. ZNACENI A STITKY.

7.1. Eviden¢ni Stitek.
Na pevné &asti konstrukce musi byt evidencni Stitek ktery nesmi byt lehce smazatelny .

a) Jméno vyrobee / firmy /
b) Nazev typu. o uw

C) Rok V}'Iroby.

d) Vyrobni &slo / pokud vyrabi firma /
"y, o) Evidentni znak | ST
-+ Dpréadvd hmomost

g) Maximalni vzletova hmotnost.

7.2. Stitkv s proveznimi idaji a omezenini,
a) Toto letadlo ( sportovni létajici zaFizeni ), nepodi¢ha schvalovani Utradu pro civiini
letectvi CR a je provezovino na viastni odpovédnost nZivatele.

Akrobatické obraty, amysiné vyvrtky a pady jsou zakazany.

.e
2 QINEZE

w

b) Prazdna bmotnost.

£3M%Z;gé'eng I;yrotechnickéi; zs
Yool —umistit pitmo ¥t
Zastaveény o naZs, ptipadng v j e
&aﬁckgfgdggﬁ? umistit zvendi na trupy v PI'Z;;)III'?J bffilt}rtistredm Plfckosti (a 25
PYROTECHNICKE 3 A Rormient tojthelnik o viSo cea 7 om s ndp
NEBEZP HD Z ARJZENI _ POZOR NA CIm 8 napisem :
Ne IkyECI URAZLM NEODBORNOU MANIPULACT
elky symbo] - umistit na horp{ )
r r m - r
gigglf,osy dletounu (na potah vedllelks)l")lcl)lc)im Firan nosné plochy v Jeji zadni &sti, pobli
€Ka podoba : Zluty N ’
»Y LETADLE JE;Z gfﬁsﬁ?ﬁ?&ﬁoﬂwm 0 vySce cca 13 cm s ndn; X
NEOD ECHNI 4 v or - aplsem . i
DBORNOU MANTPULACT - NEBEZPEC?KUIIEUZ\%‘I‘ZENI “HOZORNA
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8. LETOVE PRISTROJE.
8.1. ULLt
PoZzadované vybaveni: rychlomér
vySkomér
kompas
Doporucené vybaveni: variometr

8.2. MPK, PPG.
Pozadované vybaveni:vySkomér
kompas
Doporuc¢ené vybaveni:variometr

8.3.Pristroje pohonné jednotky:
a) Ukazatel paliva.
b) Pokud vyrobce motoru vyZzaduje nebo jsou potfebné k zajisténi provozu motoru v rdmcei
jeho omezeni, poZaduje se vybaveni teploméry, tlakoméry a otaCkomeéry.
Vsechny maximalni a pokud jsou dany i minimalni hodnoty pro bezpetny provoz, musi byt
oznadeny Cervenou radidlni ¢arou.

9. PODKLADY POZADOVANE NA VYROBCI.
Zadost o typovy priikaz.
Zadost o jednotlivy prikaz letové zpiisobilosti typu A nebo Z.
Rozsah podle predpisu LA - 2.

9.1 Nosna plocha ( K¥idio ) ULLt.
- tiipohledovy vykres s nésledujicimi Odaji:
a) rozpéti
b) prumét plochy
c) thel nosu
d) stihlost
e} velikost spodniho potahu viz¢i hornimu v procentech.
f) pocet vyztuh v plachté.
g) zpiisob vyvazani plachty (antifletrové $niry).
h} prazdna hmotnost (bez obalu)
- vykresy ki#idla
a) rozvinuty tvar kfidla
b) stfedni profil (bo¢ni pohled),
¢) udaje o itf k¥idla
d) matenial kfidla, hmotnost , skladba, vyrobce
tkaniny, obchodni oznadeni
e) tvar vyztuh kiidla
- vykresy sestav vech konstrukénich a pevnostnich uzlh
- kusovnik se specifikaci materidlu.
- - Gidaje o provoznich omezenich
a) maximalni vzletova hmotnost
] b) minimélni vzietovi hmotnost
¢) padova rychlost Vg,
¢) maximélni nepiekroCitelna rychlost V.
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9.2 Paddkovy kluzak

- prikaz typového certifikatu LAA, SHV, DHV v bezmotorové verzi pro navrhovou
_ hmotnost.

- typovy list

- idaje o moZnych typech zavésnych systémi

- technick¢ tidaje podle ZL 2 ¢ast 2- padakové kluzdky

9.3 Podvozkova soustava/Pohon
- tiipohledovy vykres s nasledujicimi Odaji :
a) vné&j¥i rozméry
b) rozchod a rozvor podvozku
¢) vyska k uchyceni nosné plochy
d) objem palivovych nadrzi
¢} prazdna hmotnost bez paliva

- vykresy sestav viech konstruk&nich a pevnostnich uzld
- kusovnik se specifikaci materidlu
- pouziti pohonna jednotka.

9.4 Zachranné zafizenf
- Typovy prukaz LAA, DHV,SHV.

9.5 Provezni pFirufka

Provozni pfirucka musi obsahovat nasledujici idaje :

- popis viech stavebnich skupin UL-letounu

- popis sestaveni a rozlozeni

- navod k pouZiti zadchranného zatizeni

- pehled piedletovych tkoni

- provozni omezeni : hmotnostni omezeni, rozsah rychlosti, pfipustné a nepiipusiné letové
manévry :

- mezni hodnoty motoru

- zvlastnosti: sestaveni, rozlozeni, doprava, atd.

- udaje o zptisobu udrzby, Gdrzbovych postupech a intervalech pro prohlidky

- sedit udrzby pro zaznam provedenych prohlidek a prezkouseni.
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Piiloha 1 k UL2 ¢ast I
Pevnostni kontrofa dilit nosnych ploch / kridel / ULL.

10 Kontrola trubek nosné plechy ULLt
10.1 Pevnostni kontrela nabéiného nosniku

Nab&zny nosnik musi bez trvalych deformaci snést ohybovy moment Mo = 0, 15Gs.I Z toho
vyplyva po Gpravé podminka pro délku letmého konce / :

l < G pdov- WO
— 0,15.G¢

(d} ~d3)

_
kde W0-32. n

d—vng&jsi primér nab&Zného nosniku
d>—vnitini primér nab&zného nosniku

. _ 1
Gs=ms.g; ms =mp+ Mpit + 5Mpad

ms—srovnavaci hmotnost

i - hmotnost pilota minimalng 90 kg pro jednosedadiovku, 180 kg pro dvousedadlovku

m, - hmotnost podvozku s plnou naplni paliva

M paq - hmotmost zachranného systému

! - délka letmého konce nab&Zného nosniku, t.j. vzdalenost osy §roubu ve spojeni s pti¢nikem od
okraje plachty. U kiidel zakon&enych lamindtovou tyci se piicita jesi& 0,35 délky této tyce.

G odov = 250MPa—pro dural CSN 4244203.61

g=9,81 m§2 .g,
Po tpravé je podminkou pro délku letmého konce pro duralovou trubku
[0, 17.—:%’-;- Wolmm?1, m[kg], lmm]

Nejvétsi délky letmého kence pro nékteré typické rozméry trubek jsou v tabulce I

10.2 Zesileni nabéiného nosniku

Zesileni, které je v misté spojeni s pfi¢nikem tvofeno pfevlekem nebo vlozkou, mad minimélni délku
Ip=0,51
Zesileny nabéZny nosnik musi splitovat podminku Woz 21,5 Wy

Pro pievlek je
Woz=2. Z = d,~ vn&jsi primér previeku,
frd
pro vlozku je
d4— ¥ +
Woz =55 d, - vnitini primér vioZky
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UL 2 &ast 1.

10.3 Zesileni v misté $roubumusi vyrovnat zeslabeni zplisobené otvorem. DalSi pfeviek o délee
8.d; musi splfiovat podminku:

ot
Wozsy 2 3,4 Wo; Wozsy = 55—

Amax je nejvetsi priimér a dpiy nejmensi promér zesileného nabézného nosniku v misté $roubu.

16.4 Typické kenstrukce nabéZného nosniku:

Obr. 1 - zestleni previekem

FELATIITLLD \\ S LLL ST ST S Sm——
AR AR AR AR RS | AR R ORI oL I
AR T ETELITTETASFELLLET LT TEELEBETT TSI L. WAL LFII BT A EII L INESFIT TS TIPS LGS ELFEFEES A2,

HETTTEESIRL LI EFLILEOELEBESE S TTRITEL & STILIRLPELLTEIIS VI PLEETISSELLTE SIS FHLLT ST
AR AR AR TR A MR A TR R AR S

| TSI LTSTLRATETET TS LT

Obr. 2 - zesileni viozkou

ATRUURRR T AR AR
A AT TIT ISP IS AT I ELIELAS EEOLILOEE2 D /11111111111111: lrtItlllﬁff/ttltltlllllll’l
AV AAR TR AR TR AR 7 SRR AR R AR

\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1, .\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
A TLEELEILTILEPETETI RS S TEAILTLEEREELEN AT ELEETIIRE BT O L LE T T LT TLVTEEETETELR OIS ST TS
B e ) \\\\\\\\\\

Obr. 3 - zesileni zasunutim dvou trubek

AT B EE SIS AT LIRS II 4,
AR R AT R LR LU TR R H OO AR R R R AR
 EELLILIESPATEEELITIIIIREE RIS T ETELT W AL IS EFESESIL AP ESESTIEE I 55T

TITTIRSFLIALLIPERIEESLILL IS SIS ITTEL N SEP ISRLLELATITEL FHL LS T TESH LS
\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ n ;\\\\\\\\\\\\\\\\ St
TILIALLI IS NI TTS SIS

Mt M - |
min 0’3! >~

, il m A = 4,
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Obr. 4 - Doporuduje se tahlé ztendeni priifezii previekd nebo Sikmé sefiznuti

10.5 Defektoskopie trhlinek musi byt provedena velmi peclivé v okoli spojeni nabéZnéhe nos-
niku a pfiéniku + 1 m.

10.6 Pevrostni kontrola pri¢niku

Pritnik musi snést vzpérné naméahani silou 4.G's Z toho vyplyvéa podminka pro délku pii¢niku {p
{duralova trubka) :

Ip<0,03. 2% .

Dy[mm] - vn&jsi primér pfitniku

dp[mm)] - vnitini primér pficniku

ms[kg] - sméma hmotnost (jako u ndb&Zného nosniku)

[,{m] - vzp&ma délka pFigniku

Délky pficniku pro nékteré typické rozméry trubek jsou v tabulce II.

10.7 Pevnestni kontrela ramene hrazdy =

Rameno hrazdy musi snést vzpérné naméhani silou 2, 76 Gs. Z toho vyplyva podminka pro détku
oip hrazdy I, (duralova trubka) :
1, < 0,036, i .

ms[kg]
Dy[mm] - smérna hmotnost (jako u nab&zného nosniku)
dy{mm] - vnéjsi primér trubky ramene hrazdy
{nlm] - vaitini primér trubky ramene hrazdy
- vzpérna délka ramene hrazdy
10.8 Kylova trubka

musi snést obybovy moment jako nabézny nosnik, t.j.

Mo =0,15Gs.1.

V misté spojeni s hrazdou a zédvésu podvozku je zesileni pfevlekem nebo vioZkou. Minimalni
tloust’ka stény viozky nebo pievieku je 1,5 mm. Dal3i zesileni v misté otvoru neni nutné.
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10.9 Doporulens spojeni

primér 3,15 1x

pramér 3,15 2x

primér4  1x

Ndézev spojeni Typ kovani Jednomistny Dvoumistny ULIL¢
ULLt
m do 190 kg m do 300 kg od 300 do 340 kg
pro tyto §rouby vyZadovat pritkarnou
kontrolu
Rameno Hrazdy |Sroub M6 G8, zavit musi M8 G8 _ M8 G8
Drzadlo hrazdy byt mimo namahani mimo  |namdhani mimo
nahéhané Casti Zavit zavit
Nab&Zny nosnik  |§roub M8 G8 M8 G8 M8 (8
Pfi¢nik a §roub Zavit mimo Zavit mimo Zavit mimo
kovani bo¢nich lan namahdani namahani namahani
. [Nos nabézka Sroub M8 G8 M8 G8 M8 G8
Kovani ve spojeni |Srouby M8 G8 ix M8 G8 1x - M8 G8 1x
ZK - podvozek M6 G8 2x M6 G8 2x M6 G8 2x
Zavit mimo Zavit mime Zavit mimo
namahani namahani namahgni
2 pritfezy - smyk |2 priifezy - smyk |2 priifezy - smyk
IKovéni hrazda -  |$rouby Doporudené Doporucené Doporudené
kyl kovani - kovani kovéni
M6 G8 2x Mo G8 2x M6 G8 2x
Zavit mimo Zavit mimo Zavit mimo
namahéni namahani namahani
Boéni lanaCSN  |Pro spojovani plati|Minimalni nosny |25 mm? 30 mm?
024322 6x ZL 2 prifez 20 mm? |
C%N 034323 6x Pro jmenovitou  |Pro jmenoviton  |Pro jmencvitou
dui;e pfize nebo pevnost dratkd  |pevnost dratkli  |pevnost dratki
drat 180 - 200 kp/mm® {180 - 200 kp/mm® 200 kp/mm’

prameér 4,5 Ix

Pre drZadlo hrazdy plati:
JestliZe je prohnuta na speed bar, je nutno vnittkem hrazdy proviéknout lanko o priméru 3,15 mm

mezi §rouby kovani.

11 Kontreola déilezitych uzhi ULLt

11.1 Zavés podvozku ke kylovému nesniku

musi byt bezpe&n& proveden a paralelné zajitén. Paralelni jiténi musi byt vedeno k pevnostné
vyhovujicimu uzlu podvozku, ktery se nerozebira ani neni pohyblivy. Doporugené priméry roubd

Jsou:

pro mgy do 190 kg M10 G8 , u vy$Sich hmotnosti min. M10 K1¢
jisténi kyl - zavés provedeme pomoci lanka - 2x primér 3,15 mm nebo pomoci popruhu s

min. zakladni pevnosti Frin=50.mg

mslkg]
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11.2 Zastavba bezpe¢nostniho zichranného systému

Pt z4stavbé bezpeénostniho zachranného systému musi popruh padaku splnit podminky uvedené
v bodé& 2.1. Zachranny systém musi byt propojen aZ na zékladni konstrukéni uzel podvozku, ke
kterému je ptipojena sedacka a upinaci pasy. Ukotveni paddku pouze za horni kloubovy zaves je
nepfipustne.

11.3 Tabulka §.
11.4 Nejvétsi délka letmého konece nabéiného nosniku
3
120,172 o=z @D wolmm®] — mslkg]
' ! d 11611 2, [mm]
Trubka o Srovnavaci hmotnost - my (kg)

pram./ 150 160 170 180 190 260 280 300 320 340
tl. stény

42/11,5 1 2,12 1,99 1,87 1,77

4272 2,72 2,55 24 2,27 2,15

45/1,5 | 2,45 2,3 2,16 2,04 1,93

45/2 295 | 278 | 2,63 | 249 | 1,82
48/1,5 2,62 | 247 | 233 | 221 | 162

48/2 285 | 209 { 1,94 | 1,81 | 1,69
50/1,5 241 | 1,76 | 1,63 | 1,52 | 1,43

50/2 228 | 2,11 | 1,97 | 1,85 | 1,74
52/1,5 191 | 1,77 | 1.65 | 1,55 | 146

52/2 247 | 23 | 214 | 201 | 1,89
55/1,5 214 | 1,99 | 1,86 | 1,74 | 1,64

55/2 279°| 259 | 241 | 226 | 2,13
60/1,5 257 | 239 | 223 | 2,09 | 1,97

60/2 3,0 | 29 | 271 | 2,56
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11.5 Tabulka 1.

Nejvétsi délka pricniku

Dy-dj
Ip <0,03./ 2% .
Trubka Srovnavaci hmotnost - mg (kg) _
prumér/| 150 160 170 180 190 260 280 300 320 346
tl. sté€ny

48/1,5 | 2,69 2,61 2,53 2,46 2,39
48/2 3,06 296 | 2,87 2,79 2,72 2,32
50/1,5 | 2,87 2,78 2,69 2,62 2,55 2,18
50/2 3,26 3,16 3,06 2,98 2,9 2,48 2,39
52/1,5 1 3,05 2,95 2,86 2,78 2,71

52/2 326 | 3,16 | 3,08 | 2,63 | 2,54

55/1,5 3,12 | 3,03 | 295 | 2,52 | 243

55/2 2,87 | 277 | 2,68

60/1,5 2,88 | 2,78 | 2,69

60/2 329 | 3,17 | 3,06 | 296 | 2,38
65/1,5 326 | 3,14 | 3,04 | 294 | 285
65/2 3,72 | 359 | 347 | 336 | 326
70/1,5 3,65 | 352 | 34 | 329 | 32

11.6 Tabuilksa IH1.

Dy~
Nejvétsi délka ramene hrazdy I 20,0364 =5 ;
Trubka Srovnavaci hmotnost - mg (kg)
primé/| 150 | 160 | 170 | 180 | {90 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340
th. stény
30/1,5 1,55 1,5| 146 142 138
30/2 1,75 1,69 1,64| 1,59 1,55 1,33
32/1,5 1,72 1,66| 1,61 1,57 1,53 1,3
32/2 1,94 1,87 1,82 1,777 1,72{ 147
35/1,5 1,76| 1,5 145 14| 1,35 131
35/2 1,7]  1,63] 1,58 1,53] 148
38/1,5 1,71 1,64] 159 1,54] 1,49
38/2 ' 1,93 1,85 L8|  L74] 1,69
40/1,5 1,9 1,86 1,8| 1,74] 1,69
40/2 2,000 2,02 195 1,89 1,83
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11.7 Vzpér trubky s pfeviekem - vypodet

Nejvétsi vzpérna sila , kterou pienese duralova trubka zesilena uprostied pfevlekem nebo vloZzkou,
{obrazek 1.) se vypocte nasledujicim postupem:

=4 [ S S—

11.7.1 Vypelitame momenty setrvafnosti trubky a p¥evleku (vloZky) ze vzorch:

= -&*(Dl‘ _d4) ; pv =% ( dgv)
kde

D - vngj§i primér trubky (mm}

d - vnitini primér trubky (mm)

DB, - vn&si pramér pfevleku (vloZky) (mm)

d - voitini primér pfevieku(vlozky) (mm)

11.7.2 Vypolitime poméry

I
P= %,

a4
[ b

a z diagramu na obrazku 2 odeCteme &

11.7.3 Nejvétsi vzpérnou sile vypolitdme ze vzorce

F=7,2.10% k(I +I,,) ; pouijeme-li jednotky lmm), I (mm*), budeF (N).

%

Priklady:
I. Duralova trubka
P45x1, 5mm, délky 3m, je zesilena trubkou @48x1,5 mm, délky 1,2 m.

= 6“—4 (45% —42%)=4,85.10*mm*
Ip = 5;.(48% — 45%) = 5,93.10, 4mm*

485 La 12
Qp= 4,8545,93 _0’45’ 1. 3 —0?4

z diagramu na obrazku 2 je k= 7,2

7,2

3)F=17,210% 25 = 6209N
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I1. Duraleva trubka

- @48x1, 5mm, délky 3m, je zesilena viokou @45x1, 5mm, délky 1,2 m
DI = Z.(48% —45%) = 5,93.10*mm*
Iy = Z5(45% —42%) = 4,85.10*mm*

D= o = 0,55; 2= 2 =0,4

4,8545,93 3
z diagramu na obr. 2 je k= 8,0

3 F=7,2.10*—2_ (4,85 +5,93).10* = 6899N

30002%°

~ HE Duralova trubka )
J45x1, Smm, délky 3 m, je zesilena p?eviekem J50x1, Smm, délkyl, Sm.

Vile mezi trubkou a pfevlekem je vyplnéna laminatem

1) I=Z.(45%—42%) =4,85.10*mm*
Ly = Z(50* —47%) = 6,73.10*mm*

485 a5
Ar=mun =042 1=5=0,5

z diagramu na obr. 2 je k= 7,9

3) F=7,2.10% =2 (4,82 +7,59).10* = 7319N

"30002

Poznamka:
Pokud bude zesilen4 trubka pouzZita jako pfi¢nik MZK, ktery musi snést vzpé€mousilu F=4 . G
bude vyhovovat do hodnoty srovndvaci hmotnosti ( tifkolka + pilot)

F

mS:ZE

_ 6209 _
Trubka z piikladu I. odpovida "5 ~ 4981 = 158kg

L 6899 _
Trubka z ptikladu I1. odpovida ™S = 2981 = 176kg

_ 7319 _
Trubka 7 ptikladi TIL. odpovids ™S = zos1 = 187k
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